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数学史价值新探
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　　数学史是人们对创造的数学体系进行有
意识、有选择的理性分析、思考、总结、提炼的
过程，是对数学知识、思想、方法、经验梳理的
结晶，是人类文明史的重要组成部分，在人类
发展和科技发展史中具有极其重要的价值．
研究数学史的重要目的是探寻数学发展规

律，拓展数学发展领域，启迪数学教育进程．
学习数学史，重要的就是要从中析理出其蕴
藏的数学教育价值，透过数学史的视角可以
让我们了解历史，复原历史，把握历史［１］，进
而去有效的传播数学、创造数学、发展数学．
１　数学史不仅仅是数学的历史：古为今用
数学史不仅仅是对数学历史的追忆与反

思、梳理与提炼，更是人们对数学是如何影响
人类发展的进程，如何影响人类社会的进步
的追问与解读．学习数学史的目的就是了解、
复原、把握数学的历史，就是了解人类是如何
在解读自然现象与人类社会的发展历程中发

明数学、创造数学并运用数学的，特别是如何
运用数学的工具来解决现实问题、在解决问
题的过程中又是如何拓展数学的．学习数学
史即可以吸取数学发展进程中的一些经验和

教训，帮助人们少走弯路．已往的一些经验与
教训，成功与失败，都可以警示后人，也可以
激励后人．特别是通过生动、丰富的事例，以
及数学发展过程中若干重要事件、重要人物
与重要成果的发掘，不仅启迪人们深刻理解
数学的关键点，体会数学对人类文明发展的
作用，还可以提高学习数学的兴趣，感受数学
家的严谨态度和锲而不舍的探索精神．
从数学的起源、早期发展到近现代数学

发展的脉络梳理，可以展现人类创造数学知
识的过程，领会数学累积性、自由性、精确性
的特点．［２］数学发展的历程是相伴于人类的
进化历程，泰勒斯（前６２５－前５４７）作为西方
哲学第一人，论证几何学的鼻祖，［２］开创了从
经验数学向论证数学过渡的先河，使人们不
再完全依赖于直观、实验，进入到逻辑推理的
阶段，进而促使人们思索世界的本源问题：得
出水是万物的本源，这种观点是极富历史意
义和远见卓识的．反观现实，能源危机、人口
爆炸、环境污染都与水有关，这也是当今世界
面临的重大课题．特别是他发明证明的方法，
使数学上升到一个纯粹的地步，成为持久解
决问题通用而又有效的工具．
毕氏学派的创始人毕达哥拉斯（前５８０

－前５００）曾到埃及、巴比伦留过学，回国后
办学，在家乡萨摩斯岛没有办成功，后在意大
利办学，终身从事教学和研究工作，创建了可
能是有史以来的第一个学术团体．主要贡献
是发现并证明了勾股定理．其坚持的哲学信
念是万物皆数，认为世界的本质是数，使数学
进入理性思维的新天地，人们用抽象的有理
数就可以刻画万事万物的差异，然而过份的
教条化，就有可能束缚了人们思想的自由．正
是人们在享受数学带来方便的同时，也在执
着探索，其信徒希帕斯就是代表之一，他创造
性的发现了无理数，这种发现也使数学在历
史上出现了第一次危机，他本人也成为科学
献身的第一人，但他的发现本身所具有的教
育意义却更加深远，突破了教条思想的束缚，
拓宽了人们认识的疆域．古希腊数学作为论
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证数学的发端，开创了证明的先河．我们今天
仍然享受着推理论证带给我们的力量，在了
解泰勒斯定理的证明过程、理解毕达哥拉斯
证明勾股定理的原理、辩析不可公度问题、分
享雅典时期各种学派的学术观点和三大作图

问题、体会希腊人早期对无限性探索的历程、
赞叹阿基米德的数学成就、透视欧几里德在
《几何原本》中公理化思想、感叹亚历山大后
期和希腊数学的衰落的时候，才能更有力地
去体会证明的基本思想，掌握公理化思想的
核心内核．才能对近代科学、现行社会、政治、
经济、文化等方面的基本运作原理也有一个
深远的理解，透过实地调查、语言行为分析这
种探寻数学历史的方法，就会发现数学史上
这些杰出的思想、方法、理论在当今世界的发
展中亦熠熠发光，使远古的数学仍然绽放着
光芒，也启示人们如何采用更加宽广而又理
智的心态去对待数学中的创造与发明．
在数学发展史上，起永恒作用的是数学

不巧的精神、思想和方法．其中公理化思想的
确具有里程碑的意义，它的核心思想是从少
数不加定义的原始概念和一组不证自明的命

题出发，利用逻辑推理规则，把数学建立成一
门演绎系统的科学．那么公理从哪儿来的？
它不是从演绎推出来的，也不是从经验中直
接归纳出来的，而是在经验的基础上通过直
觉想象出来的．虽然公理不是知识的发源地，
但它是加工整理知识的逻辑起点．这种思想
影响了牛顿，使其得出了著名的三大定理和
万有引力定理，并从中出发建立了他的力学
体系；也影响了唯理主义者斯客诺莎（１７世
纪），他的名著《伦理学》就是仿效原本把人的
思想、情感和欲望当作几何学中的点、线、面
来思索；同时在马尔萨斯１７８９年的《人口论》
中他把“人需要食品、人需要繁衍后代”作为
出发点，建立了他的人口增长和食品供求增
长的数学模型理论，简明而有说服力．公理化
的思想还推广政治学，美国的独立宣言是一
个著名的例子，它是为了证明反英帝国的合

理性而撰写的，是由美国的第三任总统杰斐
逊（１７４３－１８２６）起草的，认为所有的人生来
都是平等的，任何一届政府如果不满足这个
先决条件民众有权更换．在著名的物理学家
爱因斯坦的相对论中也有公理有两条：相对
性原理、光速不变原理也是深受公理化思想
影响的结晶，［３］种种科学的发现、社会的进步
都可以显见数学的一些核心思想对正确理解

人类社会和自然社会所发挥着巨大作用．
２　数学史不仅仅是考察数学：走出庐山
数学史不仅仅是考察数学的过去，展望

数学的未来，而且拓展人们的思维，丰富人们
的认识疆域，同时也不断开拓数学发展的新
路径．如金融数学、生物数学、生态数学等，看
似走出了数学，其实进入到了更大的数学文
化圈，在这种文化圈内，使得数学渗透、辐射
到人类生活的方方面面．这种走出庐山境界
的态势，可以帮助人们体会数学创造与应用
过程，培养创造性思维能力．因此，学习数学
史可以使学生不再仅仅囿于数学的束缚，可
以站得更高，寻求数学更大的着力点．在数学
史上，拓展研究思路的事例很多，如刘徽的割
圆术经过两百多年后，祖冲之和他的儿子祖
暅继承了刘徽的思路，即从计算“牟合方盖”
体积来突破，他们把眼光转向立方体切除“牟
合方盖”之后的那部分的体积，取得了成功，
这相当于西方所谓的卡瓦列利原理．体现了
不同时空下不同文化的不同人对同一问题求

体积的关注和解决，所表现的智慧、考虑问题
的方法和创造性的思维不同，还有像牛顿和
莱布尼兹等人发明微积分的过程、欧拉解决
哥尼斯堡七桥问题的思路等，都是数学家突
破原有数学思维空间的表现．这种跨跃式的
思维如果活生生地展现在学生面前，将使学
生对数学的认知及功能价值有新的思考，从
某种程度上改变那种从案例、概念、公式、定
理、例题、习题等程式．
数学史中告知我们的不仅仅是数学，更

重要的是阐述数学的应用与发展价值，数学
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在人类生活的方方面面所起的不可忽视的巨

大力量，如数学对人类文化艺术生活的影响
可以说遍及绘画、音乐、建筑和文学众多方
面，像绘画，达·芬其创造的透视法正是数学
在绘画艺术中的应用，从中世纪到文艺复兴
中间绘画艺术的变革，可以说是自觉应用数
学的过程．除了透视，还有对称、黄金分割、分
形曲线等等数学概念，也都是绘画与建筑等
艺术中美的源泉．尤其是对称，作为美的艺术
标准，可以说是超越时代和地域的．从中国古
代敦煌壁画到荷兰现代画家埃歇尔的作品，
从中国的天坛到印度的泰吉陵，都是完美的
对称的杰作．其实数学上刻画对称的工具就
是代数中的群，群论是现代数学的重要分支．
分形曲线即自相似曲线，其最简单的模型是
所谓的雪花曲线，它可以从一个正三角形各
边出发进行无限次的三等分迭代而得出，通
过计算机就可以得到这种复杂的分形图形．
分形几何是描述不规则现象的数学工具，而
在计算机上产生出来的千变万化、美妙神奇
的分形图案，正在给人们带来高度的现代艺
术享受．
数学是人类博大浩瀚的文化宝库的一个

组成部分，其发展是在人类整个文化的总背
景下进行的，它影响各种文化领域的发展，同
时也必然受着其它文化的影响．站在文化的
视角审视数学可以知道，数学是人类历史上
最古老的一种文化，数学作为一种文化所具
有的特点，决定了其在整个人类文化中的特
殊地位，了解这种特殊地位，对于学生全面认
识数学，提高学习兴趣，明确学习方向，增强
学习动力，具有非常重要的意义．
３　数学史不仅仅是史料的知识与内容：成长
智慧

数学史能带给学生许多数学发展过程中

的史料与知识，使学生全面掌握数学发展进
程中的数学事件以及这些事件所产生的深远

影响．中学数学课程中是以事件的形态将数
学史的关键事件渗透到教科书的始末，既有

早期的算术与几何－计数与测量如纸草书中
记录的数学、泥板书中记录的数学，也有中国
《周髀算经》、勾股定理（赵爽的图）、十进位值
制的发展．在义务教育阶段就把古希腊数学
的历史贡献中最有名的毕达哥拉斯多边形

数，勾股定理，不可公度问题；欧几里德与《几
何原本》，第五公设问题，尺规作图，公理化思
想等都进行了简要的文本呈现．同时运用巧
妙的、优美的语言对近代科学产生深远影响
的如阿基米德的工作：求积法，平面解析几何
的产生－数与形的结合（函数与曲线；笛卡尔
方法论的意义）到微积分的产生－划时代的
成就都是具有重要时代背景与意义，在历史
上产生了不可估量的影响，特别重要的是对
推动数学发展的近代数学两巨星－欧拉与高
斯的重要贡献及其重要的影响的介绍、几何
作图三大难题的分享、近世代数的产生以及
康托的集合论－对无限的思考以及人类思想
史上最为引人的随机思想的发展、算法思想
的历程这些数学史永远的丰碑进行具有教育

性的阐述．为学生展现了一幅精彩的数学图
景，是学生智慧成长的重要途径．
学生了解掌握这些知识是必要的，也是

重要的，可使学生从中体验感受数学的统一、
力量和美．首先，通过数学史的学习使学生认
识到数学为人类提供极富价值的思维方式，
这种数学的思维方式就是一种大智慧的体

现．数学能够提供一种从量与质的辩证观点
思维的武器．一个人不管将来从事何种职业，
思维能力可以说是无形的财富，而这种能力
的培养又不是一朝一夕之功，必须经过长时
期的磨练．透过数学史，可以发现数学是如何
训练思维．数学史显示的是数学进程史，这种
过程中充满着艰难与痛苦，错误与正确、尝试
与风险、欢乐与痛苦、失败与成功．数学在发
展中遇到的障碍有助于解释今天的学生所遇

到的困难．数学符号的演变过程－抽象性，数
学严格性的演变过程－逻辑性；数学应用的
普适过程－应用性都对学生智慧的形成产生
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作用．许多概念、定理、方法、语言的演变与修
正（隐含艰辛以及后面的智慧）可以使学生了
解数学的复杂探索过程：猜测、归纳、类比、特
殊、一般、证明、推理、观察、实验等．而教科书
往往隐藏了斗争与冒险的过程，通过数学史
的揭示为学生打开一门新的数学进程，如无
理数的发现与计算、重大问题解决过程中的
种种启示，牛顿微积分方法的精妙之处．同一
种问题产生的不同解决问题的方法与思路，
非欧几何中的紫罗兰现象，特别是关于圆面
积的阿基米德与刘微算法．都给学生以无穷
无尽的启示．
数学从它萌芽之日起，就表现出与人类

物质生产活动的紧密联系．数学往往会走在
前头，然后再在生产中获得应用，即依靠数学
内部矛盾的推动而发展起来的纯粹的、抽象
的理论，最终会反过来推动社会生产的发展，
在科学史上不乏这样的例子．１９０１年英国数
学家罗素曾提出过一个集合论的悖论，罗素
为了让普通老百姓了解数学本身存在的矛

盾，后来又把它改编成通俗的形式，即所谓
“理发师悖论”：一个村庄里的理发师说：“我
只给那些不给自己理发的人理发．”那么这个
理发师该不该给自己理发呢？试试看，你会
发现，从理发师的声明出发，无论怎样推论，
得到的都是与假设相反的结论，众所周知，计
算机已经成为当今社会最宏大的产业，同时
对人们的生活方式产生着影响深远的冲击．
数学影响社会生产和改变人类生活方式的价

值．
数学是富有智慧的一门学问，需要我们

以智慧来学，不断成长学生的智慧．数学对于
人类精神文明的影响同样也很深刻．数学本
身就是一种精神，一种探索精神．这种精神的
两个要素，即对理性与完美的追求，千百年来
对人们的世界观的革命性影响不容低估．数
学由于其不可抗拒的逻辑说服力和无可争辩

的计算精确性而往往成为思想解放的决定性

武器．如我们熟知的故事海王星的发现就可

以说明这点．１９世纪，英国天文学家亚当斯
和法国数学家勒维烈在研究天王星的运行轨

迹时，认为天王星运动的不规则性是由于另
一颗未知行星的引力而引起的，并根据引力
法则和摄动理论，通过浩繁艰巨的数学计算，
具体算出了这颗行星的运行轨道．勒维烈把
这一计算结果通知了德国天文学家加勒，

１８４６年９月２３日晚，加勒将望远镜对准了
夜空，果然在与他们预报的位置只差一度之
处找到了这颗行星，它就是后来被命名的海
王星．
４　数学史不仅仅是概览数学发展：纵观未来
数学史不仅仅帮助学生概览数学世界，

而且能够使学生全面深刻地理解人类发展

史、进步史．而且可以帮助学生寻找到未来发
展的着眼点．人类社会的进步与发展与数学
息息相关，这种有用的工具正在以独特的方
式渗透到人类生活的方方面面，起着不可估
量的作用．
古为今用，在历史长河的碎片中总有许

多人不断反思问题，数学史提供的史料可以
加深我们对数学的理解，理解数学的发明就
是理解未来，就是理解数学的本意、数学的文
采、数学的意境、数学的品评、数学的演化、数
学的感情、数学的训练．通过数学史这面窗户
可以更好地使学生了解数学基本概念、原理、
方法产生的现实背景与历史源渊，可以全面
深刻地了解重要数学事件对数学的发展所产

生的巨大影响，可以了解数学与其它学科的
相互依存关系，可以帮助人们梳理数学的重
要思想，可以给人以方法的启迪．正是由于这
种原因，数学课程标准中强调要“通过生动、
丰富的事例，了解数学发展过程中若干重要
事件、重要人物与重要成果，初步了解数学产
生与发展的过程，体会数学对人类文明发展
的作用，提高学习数学的兴趣，加深对数学的
理解，感受数学家的严谨态度和锲而不舍的
探索精神”．

（下转第２２页）
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（因中国西部数学竞赛明年在我校举行，故我
校单独组队）的４名同学在本次竞赛中均获
得了银牌的好成绩．这几个同学可以在全班
进行表扬，竞赛情况向全班介绍，激发学生的
学习积极性，鼓励全班同学努力学习．
总之，合作学习是一种有效的教学模式，

长期运用能够优化教学活动，体现了以人为
本的教学理念，能够促进学生的全面发展，使
学生形成正确的人生观和世界观，进一步激
发弱势群体的学习热情，从而提高教学质量．
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　　因此，从未来数学教育发展的角度上透
视，数学史的学习也为教师提供一个教学向
导，如何遵循发展的规律，采用适宜的教学手
段、材料、方法去为学生数学潜力的挖掘去准
备．从而科学的进行课程设计与教学行为，重
构教学顺序和教学方法．透析数学史就能对
数学给出一个整体框架，对数学有一个整体
图景，能认识到各分支之间的相互关系；同时
帮助师生对数学问题、概念、理论和方法的来
龙去脉有一定认识，对引入它们的动机与产
生的后果有所了解，并对他们在整个数学中
的定位能够初步理解，预见数学的未来发展，
进而在总结历史上的经验、教训，借鉴解决问
题的各种途径、方向的同时，对数学发展趋势
有一定的估计和预测．
实践经验证明，向学生介绍一些数学家

的生平或者历史上数学进展中的曲折历程，
以及在教学中提供一些历史上的真实“问
题”，还可以激发学生的学习兴趣，促进专业
课程教学．数学的发展并非平坦，数学史揭示
了人类在数学思想方面的智力探险，成功路
上的奋斗与毅力、曲折与艰辛，完全可以展现

其人性化的一面，进而帮助学生全面了解数
学的价值，了解人类心智的局限性．数学史可
以使人们能够站在一个高的平台上，洞察数
学及人类社会的演变，能够用战略的眼光来
纵观未来，使之对社会未来、科技未来、人类
未来的前程、目标、走向有一个准确的判断和
把握．
数学史的学习的确可以帮助学生理解数

学的本质，全面了解数学的价值与功能，而且
也可以用来将数学的经验、数学的成果、数学
的思想与方法播种到学生的心田，感染到教
师的教学天地，使数学教育产生巨大的变革．
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